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Idépont: 2024. 4prilis 11. 16:00-19:00, 4 6ra foglalkozas
Hely: Baar-Madas Reformatus Gimnazium Budapest Lorantffy Zsuzsanna u. 3.

Tobben voltunk jelen ezen a foglalkozason, de otthonrdl is bejelentkeztek néhanyan.

A félvezetd alapismeretek és alkalmazédsok utan a detektorainkban is komoly szerepet jatsz6
kondenzatorok fizikai miikodését és technikai alkalmazasat ismertiik meg. A kozépiskolai
fizika oktatasban is kozponti szerepet kap a kondenzator, illetve a taroloképességét kifejezo
kapacitas fogalma. Mint a legtobb projektfoglalkozason, ezen is eldszor mértiink. Az alabbi
kép invertalt tablakép.
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Az elméleti ismeretek atvétele (atismétlése) utdn a méréparok megmeérték a feltdltott
kondenzator kisiilési folyamatdhoz tartoz6 iddallanddt, vagy ami a magfizikai bomlasi
folyamatokban inkabb hasznalt fogalom a kisiiléshez tartozé bomlédsallandot. A tablaképen
lathato, hogy a kondenzator feltltését egy nagysagrendekkel kisebb ellenallason, 10-100 Q
értekliekkel oldottuk meg. Bar a feltdltddési folyamat is hatvanyfiiggvény szerinti, a mérést
csak a kistiléssel végeztiik el.
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Minden mérdpar kapott egy nagykapacitdsi kondenzatort és egy hozza jol definialt kisiitd
ellenallast. A jol definidlt azt jelenti, hogy a mérést ideje se tul rovid, se til nagy ne legyen. A
tobb tizezer mikrofarad kapacitashoz 10 kohm-os kisiitd ellenallast valasztottunk, igy a mérési
1d6 20-30 perces lett. Az alabbi milliméterpapiron bemutatott mérés is ilyen id6t adott.

A fenti milliméterpapiron abrazolt mérésbol leolvashatd a felezési id6 tobb értek kozott. A
fels6sor az aktualis fesziiltég értékek felez6dését mutatjak voltokban, az alsdsor a kdzben eltelt
idéket masodpercben. Ebbol a négy adatbdl a felezési id6 atlaga T =550 s (£1%).

nEN uisner



Nemzeti

NTP-TEHETSEG23-0269 //gj l Tehetség Program

A fenti tablaképen 68000uF névleges kapacitasértékkel és 10 kQ-os ellenallasértékkel
szamoltunk.

A fenti tablakép kozepén felirtuk a kistilési folyamat idéfliggvényét kétféleképpen.

t _t

U(t) = Upe 7 ,vagy U(t) = Uy2 Tre
Az els6 alak a T id6allandds alak. T =RC azt mutatja meg, hogy a kezdeti érték mennyi id6 alatt
esik [n2 = 0,693 1-del részére, kb. 30%-4ara, tehat az t id6allandd nagyobb, mint a felezési 1do.

T= Tra i. Esetiinkben kb. 795 s.
In2 0,6931

A pontosabb felezési 1d0 meghatarozasahoz egyenes illesztés modszerét kell alkalmazni.
Matematikai ismeretek kibovitésével, a logaritmus bevezetésével és alkalmazasaval atalakitjuk
a kisiilés exponencidlisan lefutd gorbéjét linedrisa. A linearizalt egyenesiink meredeksége a
felezési 1d0 reciproka.
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A milliméterpapirrol leolvasott értékparok alapjan a meredekség ! 33-148

= 23218 _ 00082,
Tral (1000-0)s S

ahonnan a felezési id6 T =550 s, j6 egyezéssel a fenti atlagszamitassal. A mérés szordsat az
egyenesillesztés esetében az egyenes megbillentésével, nagyobb és kisebb meredekség
megadasaval tudjuk megadni. Ezuttal ezt nem csinéltuk meg.

A mérés utdn megnéztiik az alkalmazasokat, az ugynevezett alul- és feliil ateresztd sziirket.
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Eldszor a baloldali, az alulatereszt sztirOkapcsolast vizsgaltuk meg. A kapcsolast ugy kell
elképzelni, hogy a toltéellendllason keresztiil feltoltjiik, de ugyanazon ki is siitjik a
kondenzator, azzal, hogy ratessziik az 5 V fesziiltséget, majd 0 V-ot tesziink ra, magyarul a
toltoellenallast lekatjiik a foldre. Ezért lesz a felfutas €s a lefutas egyforma.

Gondoljunk csak arra, amit mar az el6z6 beszamolo6 egyikében a kondenzator valtakozéaramu
viselkedésérol. Valtakozéaramulag a kondenzator rovidzar, egyenaramulag a szakadés. Ez most
ugy igaz, hogy kisfrekvencian a kondenzator kényelmesen feltoltddik, nagyfrekvencian pedig
nem, a két vége kozott kicsi valtakozofesziiltséget kapunk.
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Lassu jelvaltozast jol koveti a kondenzator
fesziiltsége, nagyobb frekvencian mar csak kis
mértékben toltédik fel. Illetve 100 szoros
frekvencian mar nem is toltddik. Ezen a
frekvencian a kondenzator Osszekoti az
ellenallast a folddel. Mire jo ez? Arra, hogy a
nemkivant nagyobb frekvencidkat kisz{irjiik
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A tablakép jobboldali kapcsolasa a feliilateresztd kapcsolas. Fizikailag ugyanaz torténik, mint
az elobb, csak most a kimenet nem a kondenzator két sarkan van, hanem az ellenallason.
Alacsony frekvencidn a teljes fesziiltség a kondenzatorra keriil, igy az ellenallason nem lesz
fesziiltségjel. Novelve a jel frekvencidjat, egyre kevésbé toltddik fel a kondenzator, egyre tobb
megy at az ellendllas két végére, a kimenetre.

-

Ezt a funkciot hasznaltuk fel, amikor a tranzisztoros kapcsoldsban a bemeneti jel generatorat
valasztottuk le az egyenaramulag nyitott allapotba hozott tranzisztor bemenetérol.

Mivel zoomos adatatvitel volt, igy késziilt kép és hangfelvétel is. Hatulr6l megjegyezte valaki,
hogy a szinusos jeleknél pi-fél faziseltolds is van a bemeneti és a kimeneti jelek kozott. Az
alulatereszté szlir6t szokas integrald kapcsoldsnak, a feliilatereszté szlrdt szokas
differencatornak is nevezni. Szinusz akar integraldsakor, akar differencidldsakor koszinuszos
fiiggvényt kapunk. El6bbinél minusz, az utdbbindl plusz koszinuszt. Mindkét esetben
megjelenik a 90 fokos eltolas. Az alulateresztonél nagyfrekvencian, a feliilatersztonél
kisfrekvencian.

...¢s akik a végére maradtak.
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