Osztalyozdvizsga kovetelményei matematikabol (NAT2020)
(hat évfolyamos képzés, matematika tagozatos csoport)

Az osztalyozdvizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsga 60 perces, ezen 4-5 kiilonbz6
témakorbe tartozo feladatot kell megoldani. Hasznalhatd segédeszkdzok: korzo, vonalzd, irdszer,
négyjegyll fliggvénytablazat, zsebszamologép. A szobeli vizsga 15 perces, ezen tanult tételek, illetve
definiciok kimondasa, valamint alkalmazdsuk bemutatdsa a feladat. A szobeli vizsgan 15 perces
felkésziilési 1d0 all rendelkezésre. Az eredmény meghatarozéasakor az irasbeli részt 3 stllyal, a szébeli
részt 1 sullyal vessziik figyelembe. Az osztalyozovizsga értékelése:

40% alatt elégtelen

40%-t061 elégséges

55%-t61 kozepes
70%-t0l jo
85%-t061 jeles

Kovetelmények évfolyamonként:

7. évfolyam

1. Halmazok, logika, kombinatorika, grafok

- a halmaz fogalma, jelolése, megadasa, példak

- nevezetes szamhalmazok

- halmaz elemeinek szama, véges és végtelen halmazok
- részhalmaz, valodi részhalmaz

- halmazmiiveletek (metszet, unio, kiilonbségképzés)
- a komplementerhalmaz

- allitas, 1igazsagertek

- allitas tagadasa és megforditasa

- a logikai miiveletek alkalmazasa

- sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok

- grafok alkalmazasa feladatokban

2. Szamelmeélet

- az oszthatdsag fogalma, jeldlése, példak

- prim, Osszetett szam, primtényez0s felbontas, a szdmelmélet alaptétele
- oszthatosagi szabalyok

- oszthatosagi feladatok és egyszerlibb bizonyitasok

- legnagyobb koz0s 0sztd, legkisebb kdzos tobbszoros

- a maradékos osztés

- szamolas maradékokkal

3. Szamok

- N, Z, Q, miiveletek és a miiveletek tulajdonsagai
- ellentett, reciprok, abszolutérték

- hatvanyozas (racionalis alap, természetes kitevo)
- szamok normalalakja

- tizedestortek

- szazalékszamitas

- mértékegységek és atvaltasuk

- szamrendszerek

4. Algebra
- a betlis kifejezések fajtai, elnevezések



- miiveletek polinomokkal
- nevezetes azonossagok
- algebrai tortek

5. Egyenletek, egyenldtlenségek

- els6foku egyenletek

- els6fokll egyenletre vezetd szoveges feladatok
- els6foku egyenldtlenségek

6. Geometria

- térelemek és kolesonds helyzetiik

- félegyenes, szakasz, félsik, szOgtartomany

- a sz0gek mérése, szogfajtak, nevezetes szogparok

- a geometriai szerkesztésekrol

- alapszerkesztések

- nevezetes ponthalmazok

- a haromszogek csoportositasa, fajtai

- kapcsolat a haromszdg oldalai, illetve szogei kozott

- a haromszdg nevezetes vonalai, pontjai és korei

- anégyszogek csoportositdsa és fajtai

- kapcsolat a négyszog belsd, illetve kiilsé szogei kdzott
- specidlis négyszogek

- a sokszogek csoportositasa és fajtai

- a sokszogek atloi szamanak, belsd, illetve kiilsd szogei 0sszegének meghatarozasa
- szabalyos sokszogek

- a kor és részei

7. Figgvények

- a fliggvény fogalma, jelolése, megadasa, példak

- a fiiggvények abrazolasa

- figgvénytipusok (x, [x|, x2, 1/X)

- a linedris fliggvények jellemzése (meredekség, tengelymetszetek)
- az egyenes ¢s a forditott ardnyossag

- egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa grafikusan

8. Geometriai transzformaciok

- a geometriai transzformacié fogalma és jellemzése

- a tengelyes és kozéppontos tiikrozés, a pont kortili forgatas és az eltolas fogalma és tulajdonsagai
- szimmetriak

- a vektor fogalma és a vektormiiveletek

- a haromszogek tovabbi fontos tulajdonsagai (k6zépvonal, magassagvonal, sulyvonal)

- a négyszogek tovabbi fontos tulajdonsagai (kdzépvonal)

- Thalész-tétele

- az egybevagosag fogalma és a haromszogek egybevagosagi alapesetei

- szerkesztési és egyszeriibb bizonyitasi feladatok

8. évfolyam

1. Kombinatorika, grafok
- logikai szita, skatulya-elv



- sorba rendezési feladatok (permutécid, ismétléses permutéacio)
- kivalasztasi feladatok (variacid, kombinacid)

- a grafokkal kapcsolatos alapfogalmak (cstcs, ¢l, fokszam)

- a grafok tipusai (egyszert, 6sszefliggd, teljes, fa)

- grafokkal kapcsolatos feladatok

2. Szamok

- Pitagorasz-tétele

- anégyzetgyok fogalma, szamologép hasznalata
- a2 megszerkesztése

- az irracionalis és a valos szamok

3. Algebra

- polinomok szorzatta alakitasa

- az algebrai tort fogalma, értelmezési tartomanya
- algebrai tortek egyszeriisitése

- algebrai tortek Osszeadasa, kivondsa

- algebrai tortek szorzdsa, osztasa

4. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenldtlenségek

- els6fokura vezeto tortes egyenletek

- az elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer fogalma ¢és megoldédsi modszerei
- els6fokl egyenletre vagy egyenletrendszerre vezetd szoveges feladatok

- tortes egyenldtlenségek és megolddsi modszereik

5. Sorozatok

- a sorozat fogalma, jelolése, megadasa, példak

- & szamtani sorozat fogalma, tulajdonsaga, n-edik tagja és az elsd n tag 6sszegének meghatarozasa
- a mértani sorozat fogalma, tulajdonsaga, n-edik tagjanak meghatarozasa

- kamatoskamat-szamitas

6. Geometriai transzformacidk

- néhany tovabbi geometriai transzformacio (azonos leképezés, vetitések, tengelyes merdleges
affinitas)

- a kozéppontos hasonlosag (kicsinyités, nagyitas) fogalma ¢és tulajdonsagai

- szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatok

7. Tertilet-, felszin-, térfogatszamitas

- a haromszogek kertilete, teriilete

- a négyszogek keriilete, teriilete

- a sokszogek kertilete, teriilete

- a kor kertilete, teriilete

- a testek csoportositasa, fajtai, elnevezések
- a szabalyos testek

- a hasabok és a henger felszine, térfogata

- a gulak és a kuap felszine, térfogata

- a gobmb felszine, térfogata

8. Valoszinliségszamitas, statisztika

- adatok gytijtése, rendszerezése (tablazatok) és szemléltetése (diagramok)
- szdmsokasagok atlaga

- egyszerl valosziniiségi kisérletek



- gyakorisag, relativ gyakorisag
- a valoszinliség szemléletes fogalma ¢és kiszamitdsa kombinatorikus uton

9. évfolyam

1. Halmazok, logika

- halmazmiiveletek tobb halmazra is

- a halmazmiiveletek tulajdonsagai

- diszjunkt halmazok

- véges halmaz részhalmazainak szama

- logikai miiveletek (negacio, konjunkcid, diszjunkcid, implikacid, ekvivalencia)

2. Szamelmélet

- az oszthatdsag tulajdonsagai

- primtényezds felbontds, a szamelmélet alaptétele
- az eratoszthenészi szita

- a primek szama végtelen

- né¢hany érdekes szamelméleti probléma (ikerprimek szama, a primek elhelyezkedése, ...

- specialis primek (Fermat, Mersenne, ...)

- az osztok szdmanak meghatarozasa a primtényezds felbontas alapjan
- oszthat6sagi szabalyok bizonyitasa

- oszthatosagi bizonyitasok

- maradékos osztas, szamolas maradékokkal

- szamrendszerek

- diofantikus egyenletek

3. Szdmok

- a négyzetgyok fogalma €s azonossagai

- a V2 irracionalis

- szamolas gyokokkel

- aracionalis és az irracionalis szdmok tizedestort alakja

- a valos szamok és a szadmegyenes

- intervallumok

- aranyok a derékszogli haromszogben: a hegyesszdgek szogfliggvényei
- kikeresés, visszakeresés, a szdmologép hasznalata, kerekités
- a nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfiiggvényei

- a potszogre vonatkoz6 Osszefliggések

- szogfliiggvények alkalmazésa feladatokban

4. Algebra

- kobos azonossagok

- polinomok szorzatta alakitdsa

- polinomok osztdsa

- algebrai tortek Gsszeaddsa €és kivonasa
- algebrai tortek szorzésa és osztasa

5. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenldtlenségek
- els6fokura vezetd tortes egyenletek

- abszolutértékes egyenletek

- paraméteres egyenletek

- hidnyos mésodfoku egyenletek



- elséfokura vezetd tortes egyenletrendszerek
- elsOfokura vezetd tortes egyenldtlenségek
- egyenlOtlenség-rendszerek

6. Fiiggvények

- fliggvények jellemzése (zérushely, monotonitas, szélséérték, értékkészlet, paritas, periodicitas,
korlatossag)

- fliggvénytranszformaciok

- Osszetett hozzarendelési szaballyal megadott fliggvények

- a négyzetgyok-, az eldjel-, az egészrész- €s a tortrészfliggvény

- hatvanyfiiggvények

- racionalis tortfliggvények

- fliggvény inverze

7. Geometria

- térelemek hajlasszoge és tavolsaga

- tovabbi nevezetes ponthalmazok sikban (parabola, ellipszis, hiperbola) és térben

- egyenldtlenséggel jellemzett ponthalmazok

- ponthalmazok a koordinatasikon

- a haromszogekre, négyszogekre és korre vonatkozo elemi geometriai tételek bizonyitasa
- egybevagdsagi bizonyitasok

- a Thalesz-tétel és alkalmazasai (kiils6 pontbol korhoz hiizott érinté szerkesztése)

- a Pithagorasz-tétel megforditasa, pithagoraszi szamharmasok

8. Geometriai transzformaciok

- a geometriai transzformaciok rendszerezése €s jellemzése
- geometriai transzformaciok szorzata

- szerkesztési és bizonyitasi feladatok

- a vektormiiveletek és tulajdonsagaik

- vektorok alkalmazasa feladatokban

9. Statisztika
- szdmsokasagok rendszerezése, osztalyba soroldsa, dbrazolasa
- szamsokasagok jellemzése (terjedelem, atlag, median, modusz, szorés)

10. évfolyam

1. Kombinatorika, grafok

- a binomidlis egyiitthaté fogalma és meghatarozasa
- a binomialis egylitthatok tulajdonsagai

- a Pascal-haromszog

- kombinatorikus geometriai feladatok

- grafok alkalmazasa feladatok megoldasaban

2. Szamok

- az n-edik gyok fogalma és azonossagai

- szamolas gyokokkel

- a hatvanyozas fogalmanak kiterjesztése: pozitiv szam racionalis kitevds hatvanya
- szamolas raciondlis kitevds hatvanyokkal

- az n-edik gyok és a tortkitevds hatvany kapcsolata

3. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlétlenségek



- hidnyos és teljes masodfoku egyenletek és megoldasi modszereik
- a megoldokeéplet

- a diszkriminans és a masodfoku egyenlet megoldhatosaga

- a gyokok és egyiitthatok kozotti 0sszefiiggések

- a gyoktényez0s alak

- masodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatok

- masodfokura visszavezetheté magasabbfoku egyenletek

- négyzetgyokos egyenletek

- masodfoku egyenletrendszerek

- masodfoku egyenlétlenségek €s megoldasi modszereik

- nevezetes egyenldtlenségek, a szdmtani és mértani kozép kapcesolata
- sz€lséértékfeladatok

- paraméteres masodfoku egyenletek

4. Keriileti és kozépponti szogek

- kozépponti szogek és a rajuk vonatkozo tétel

- a kor részeinek teriilete

- az fvmérték

- a kertileti sz0g, a keriileti és kdzépponti szogek tétele, kovetkezményei
- latészog, 1atokor

- hurnégyszogek

- érinténégyszogek

5. Hasonlosag

- a parhuzamos szeldk tétele, specialis esetének megforditasa és kovetkezményei

- a kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai

- a hasonlosag fogalma, a haromszdgek hasonlosagi alapesetei

- a hasonlosag alkalmazésa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban

- hasonl¢6 sikidomok keriilete, teriilete

- hasonl¢ testek felszine, térfogata

- a szogfelezOtétel

- a hdromszog sulyvonalai és sulypontja

- magassagtétel, befogotétel

- a szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenség geometriai bizonyitasa

- a mértani k6zép megszerkesztése

- a szabalyos 0tsz0g €és az aranymetszés

- érint6- €s szeldszakaszok tétele

- tovabbi példak nem tavolsagtartdé geometriai transzforméciokra (tengelyes merdleges affinités,
inverzid)

- néhany tovabbi elemi geometriai tétel (Ptolemaiosz-, Ceva-, Menelaosz-, Feuerbach-kor, Euler-
egyenes)

6. Vektorok

- a vektormiiveletek tulajdonsagai

- vektor felbontasa

- bazisvektorok, vektor koordinatai

- vektormuveletek és koordinatak, vektor abszolutértéke
- vektor 90 fokos elforgatottjanak koordinatai

- helyvektor koordinatai

- szamolas vektorkoordinatakkal

7. Valoszinliségszamitas



- egyszerll valoszinliségi kisérletek

- biztos esemény, lehetetlen esemény, egymast kizaré események, komplementer esemény
- a valdszinliség klasszikus modellje

- a valosziniliség kiszamitasa kombinatorikus uton

11. évfolyam

1. Hatvany, gyok, logaritmus

- a hatvanyozas fogalmanak kiterjesztése (pozitiv alap, valds kitevo)
- az exponencialis fliggvény

- exponencialis egyenletek, egyenletrendszerek, egyenldtlenségek

- gy0kos egyenletek

- a logaritmus fogalma és azonossagai

- a logaritmusfiiggvény és kapcsolata az exponencialis fliggvénnyel
- attérés 1j alapra

- logaritmikus egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlétlenségek

3. Trigonometria

- a szogfliiggvények altalanositasa

- trigonometrikus fiiggvények

- az ellentett, pot- és kiegészitd szogekre vonatkoz6 trigonometriai dsszefiiggések
- a skaldris szorzas fogalma, tulajdonsagai

- merdleges vektorok skalaris szorzata

- a skalaris szorzat kiszamitasa a koordinatakbol

- a vektorialis szorzat

- a haromszog teriilete

- a cosinustétel

- a sinustétel

- kapcsolat a haromszdg oldala, szemkozti szoge €s kortilirt kdrének sugara kdzott
- addicids tételek

- trigonometrikus azonossagok, egyenletek és egyenlétlenségek

4. Koordinata-geometria

- szakasz felezOpontjanak, harmadold pontjainak koordinatai

- osztopont koordinatai

- hdromszog sulypontjdnak koordinatai

- az egyenes megadasi modjai

- az egyenes egyenletei (normalvektoros, iranyvektoros, irdnytényez0s)

- az egyenes egyenlete ¢és az els6foku kétismeretlenes egyenlet

- parhuzamos €s merdleges egyenesek egyenletének kapcsolata

- két egyenes kolcsonds helyzete és az elsdfoku kétismeretlenes egyenletrendszer
- elemi geometriai feladatok megoldasa koordinata-geometriai modszerrel
- a kor egyenlete

- a kor egyenlete és a masodfoku kétismeretlenes egyenlet

- a kOr és az egyenes

- a kor érintdjével kapcsolatos feladatok

- a parabola egyenlete

- a parabola egyenlete és a masodfokt kétismeretlenes egyenlet

- a parabola ¢s az egyenes

- a parabola érint6jével kapcsolatos feladatok

- egyenl6tlenséggel jellemzett ponthalmazok



5. Sorozatok

- a sorozat fogalma, jelolése, megadasa, példak

- sorozatok jellemzése (korlatossag, monotonitas, periodicitas)

- a szamtani sorozat fogalma, tulajdonsaga, n-edik tagja és az elsd n tag 6sszegének meghatarozasa
- a mértani sorozat fogalma, tulajdonsaga, n-edik tagja és az els6 n tag 6sszegének meghatarozasa
- 0sszetett feladatok szamtani és mértani sorozatokra

- kamatoskamat-szamitas

- a teljes indukcio

- teljes indukcios bizonyitasok

- a sorozat hatarértéke

- példak konvergens és divergens sorozatokra

- a konvergens sorozatok tulajdonsagai

- hatarérték és miiveletek

- néhany ismert sorozat hatarértéke

- végtelen sorok

- végtelen mértani sorok

- néhany ismert végtelen sor

6. Nevezetes kozepek és egyenldtlenségek

- a szamtani, mértani, négyzetes, harmonikus kdzép és kapcsolatuk
- nevezetes egyenldtlenségek (Bernoulli, Jensen, Cauchy)

- széls6értékfeladatok megoldasa elemi modszerekkel

7. Differencidlszamitas

- fliggvény leszlikitése, kiterjesztése

- miiveletek fliggvényekkel

- fliggvények folytonossaga

- a folytonos fliggvények tulajdonsagai

- példak folytonos és nem folytonos fliggvényekre

- fliggvények hatarértéke (véges helyen és a +oo-ben)

- hatarérték és miiveletek

- a hatarérték kiszamitasa

- gorbe vonal érintdje

- a pontbeli derivalt fogalma, geometriai €s fizikai jelentése

- fliggvény derivaltja

- a derivalhatdsag sziikséges és elégséges feltétele

- folytonossag és differencialhatosag kapcsolata

- néhany elemi fliggvény derivaltja

- derivalasi szabalyok

- kapcsolat a fiiggvény novekedési viszonyai és a derivaltfiiggvény eldjele kozott
- konvexitas, inflexids pont

- teljes fliggvényvizsgalat

- sz€ls6érték-feladatok megoldasa a differencidlszamitas segitségével

12. évfolyam

1. Halmazok, logika, kombinatorika, grafok

- a szamfogalom bdvitése, szamhalmazok

- halmazok szdmossaga

- a megszamlalhato €s a kontinuum szdmossag, a kontinuum-hipotézis
- ismétléses kombinacid



- a binomialis tétel és a Pascal-hdromszog

- a grafokkal kapcsolatos tovabbi fogalmak (egyszerii, 0sszefiiggd, teljes, komplementer, ut, kor, fa,
erdo)

- a grafokkal kapcsolatos allitasok (fokszamdsszeg, n pontu teljes graf éleinek szama, n pontu fa
¢leinek szama)

- grafok alkalmazasa feladatokban

- a matematika felépitésének kérdései (axiomak, definiciok, tételek, sejtések, bizonyitas)

2. Valoszinliségszamitas, statisztika

- véletlen tomegjelenségek

- elemi események, teljes eseményrendszer

- eseményalgebra

- a val6szinliség axiomatikus megalapozasa

- a valdszinliség meghatarozasa kombinatorikus tGton

- a valdszinliség meghatarozdsa geometriai uton

- a valdszinliségi valtozo fogalma, eloszlasa, varhato értéke és szorasa
- a visszatevéses ¢€s a visszatevés nélkiili mintavétel

- mindségvizsgalat

3. Teriilet-, felszin-, térfogatszamitas

- a teriilet fogalma, a téglalap teriilete

- a haromszog, a négyszogek és a sokszogek teriilete

- a kor kertilete és tertilete

- a kOr részeinek tertilete

- a testek szadrmaztatasa, csoportositasa és fajtai, elnevezések

- a térfogat fogalma, a téglatest térfogata

- a hengerszerl testek felszine és térfogata

- a kupszerti testek felszine és térfogata

- a csonka gula és csonka kup szarmaztatasa, felszine és térfogata
- a gdmb felszine

- egymasba irt testekkel kapcsolatos feladatok

- a térgeometria elemei: a szabalyos testek, az Euler-féle poliédertétel

4. Integralszamitas

- a parabolikus haromszdog teriilete

- folytonos fliggvények hatarozott integralja

- a hatarozott integral 1étezése és szemléletes jelentése
- integralhat6 fliggvények

- példak integralhat6 és nem integralhat6 fiiggvényekre
- a Riemann-integral

- a hatarozott integral tulajdonsagai

- az integralfiiggvény fogalma és derivaltja

- primitiv fliggvény, hatdrozatlan integral

- az elemi fiiggvények hatdrozatlan integralja

- integralési szabalyok

- a Newton-Leibniz-tétel

- teriiletszdmitasi feladatok

- forgastestek térfogata

- a gdmb és a gdmb részeinek térfogata

- az integralszamitas fizikai alkalmazésai

- improprius integralok és hatvanysorok



5. Rendszerez0 6sszefoglalas, ismétlés



