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Svijci kirandulas CERN-be 2016 januar 10-12.

A NTD MTTD- 15 Utban a Higgs bozon felé, kozmikus részecskék detektélasa palyazat
keretében a BMRG kozépiskola 8 didkja tolthetett 2 napot a CERN genfi kézpontjaban.

2016 januar 10-én, vasarnap este 20.55-kor indult a gépiink és januar 14-én, csiitortok délutan
13.25-kor indult vissza Genfbdl. 10-en mentiink, Horvath Norbert tanarur (fizikatanarunk),
Zollner tanarnd (7b osztalyfénoke, angolt tanit), Maskovsky Mihaly (9. osztaly), Nenezic
Patrick (11c), Jakus Balazs (11b), David Eszter (11b), Asztalos Bogdan (12b), Blum Balazs
(12b), Forrai Botond (12b) és én (Balogh Menyhért, 12b).

Hétfén reggel hétkor keltiink. Villamossal mentiink a CERN-be, mely el6tt a tagorszagok
zaszloi sorakoztak, és a fébejaratnal 1év6 szuvenirbolt el6tt vartak kisérdink (fogadoink,
»idegenvezetdink™), a magyarként régota helyben dolgozo Szilasi Zoltan és Béni Noémi.
Mindketten rendkiviil kedvesek, humorosak voltak és minden kérdésiinkre valaszoltak, de
maguktdl is mondtak az érdekességeket, lényegében masfél napot az életiikb6l rank szantak,
raadasul a CERN-be val6 belépés teljesen ingyenes.

Zoltan 9.30-10.30 el6adast tartott a CERN (Eurépai Nuklearis Kutatasi Szervezet)
alapitasardl (1954), a tagorszagokrol (mar tobb, mint 20), az évi egymilliard frankos
koltségvetésrdl, a standard modellrél és annak hianyossagairdl, hogy annak jelenlegi
alakjahoz valo eljutast miképp segitette el6 a CERN és hogyan tervezi megoldani
hidnyossagait. Beszélt a CERN gyorsitoir6l, melyek koziil legfontosabb az LHC (Nagy
Hadroniitk6ztet6) és annak el6gyorsito-rendszere (protonra: Linac 2, PS booster, PS, SPS
(ahol a PS proton-szinkrotront jelent), nehézionra: Linac 3, LEIR, PS, SPS) emellett gyorsit6i
az ISOLDE, az AD (antiprotonlassitd). A CNGS program (CERN Neutrinos to San Grasso)
keretében kiildenek neutrinokat egy olasz érzékel6htz. Néhany éve egy mérési hiba
eredményeképp a neutrinokat gyorsabbnak mérték a fénynél, ami nagy port kavart. Beszélt az
LHC detektorairol: ALICE, LHCb, ATLAS és CMS, mely utobbi kett6 van a nagy intenzitasu
itk6z6pontokon, ezért koztiik egyfajta verseny van, fiiggetleniil miikodnek. A CMS-ben



dolgozik 6 és Noémi, igy azt kés6bb meg is latogathattuk. Elmondta azt is, miért éppen
gyorsitdkra van sziikség az anyag kutatasahoz: olyan mélységekben jarunk, amit mar nem
latni nagyitéval vagy mikroszkoppal, de nagy energiaval egymassal szembe iitkdztetve
részecskéket Uj részecskék keletkeznek, melyek tulajdonsagait detektorainkkal mérni tudunk,
és ez alapjan modellezhetjiik, mi is tortént az iitkozéskor, mib&l és hogyan épiil fel az anyag,
amit magunk kortl latunk és amibdl felépiiliink és az az anyag, amit nem latunk és
felépitésiinkh6z nem sziikséges, mégis létezik.

Ezutan Noémi vezetett korbe a kiallitétermen, ahol a gyorsitokat felépit6 elemeket
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életnagysagban lathattuk, de ez még nem maga a gyorsité volt. Beszélt a par éve fellép6
tizemzavar okarol (egy elrontott hegesztés, melyen az dram tobb hét fejlesztett, ami elforralta
a hiitd héliumot, ezzel szétdobva a gyorsito néhany elemét) és a 8 honapos javitasrol. Az
LHC-ben f6leg protonokat gyorsitanak, a gyorsitas elektromos mezdvel torténik és a
protonnyalabot magnesekkel (4 dip6l utan 1 kvadrupdl) tartjak palyan. Az elektromagnesek
1,9 K-es szuperhidegen miikodnek és szupravezetkbol épiiltek. A magnesblokkok egyenként

tobb méteresek és tobb tiz tonnasak. Noémi beszélt a CERN elhelezkedésér61 kornyezd
Genfhez és Jura hegységhez képest, melyet egy tobb méteres talaji térképen is illusztralt.

A nap soran Zoltan elvitt a triggerterembe, ahol a masodpercenkénti koriilbeliil egymilliard
titkdzés adatait feldolgozzak. Illetve ez egy bonyolultabb folyamat: a kirepiil6 részecskék
koziil csak azokat veszik valésnak, amit a detektor négy helyen is érzékelt és mar a detektoron
beliil kivalogatjak az adatoknak azon toredékét, mely érdekes lehet és csak azt veszik ki,
hiszen egy iitk6zés MB-nyi adatot tartalmazna, Peta herzes savszélesség pedig nem létezik. A
teremben aztan tovabb valogatjak az adatokat és csak az érdekeseket mentik le, szalagon
taroljak dket (egy 10*20*2 centis szalagon 1 TB elfér).



Ebéd utan vittek el kisbusszal a CMS-hez, ami 100 méter mélyen van, igy egy lift vitt le a
német latogatocsoporttal egyiitt, azonban eleinte egy masik fold alatti teremhez, ahonnan
aztan fold alatti folyoson lehetett a CMS-hez menni. E terem egy része le volt zarva, mert ott
folyékony héliummal dolgoznak: hiitik a hatalmas magnest, mely id6nként 10 masodperc alatt
elveszti terét. Az ekkor keletkezd oridsi magneses mez6 valtozast az emberi test nem birja ki,
a hatalmas aramokat kinti mechanikai ellenallasokon vezetik at, igy disszipalva a hot.

A gyorsit6 alagutjaba nem vittek le, de életnagysagu kép el6tt fot6zkodhattunk, mintha ott
lennénk. A CMS- t latni hihetetlen élmény volt. Egy 10-20 méter oldalél{i, 14 ezer tonnas
téglatest (az Eiffel torony ennek kevesebb, mint fele tomegii). Az ATLAS nyolcszor ekkora,

de fele tomeg(. Zoltan itt elmondta, hogy“az 6 egyik feladata a CMS beazéasanak elkerijlés,
vizsgalata, és hogy centire pontosan meg tudja mondani, ha benn valami valahol csépog. Az
iitkoztetd éppen allt, terv szerint aprilisig, a karban tartasok miatt.

Ezutéan atszallitottak egy teremhez, ahol multimédias vetitést tartottak, a falra és valédi
kiszuperalt kisebb gyorsitéelemekre vetitve a CERN feladatarol és torténetérol, a
fejlesztésekrdl. A filmben korabbi dolgozodk is megszolaltak.

A CERN épiileteit jarva a legemlékezetesebb az a terem, ahol a world wide web, az internet
nsziiletett”. Az irodaban dolgozé Tim Berners-Lee és Robert Cailliau elgondolasai alapjan
olyan rendszer sziiletett, ami az elmult tiz évben forradalmasitotta a kommunikaciot.
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Este még sétalgattunk a varosban, megnéztiik a kikot6t. Fotézkodtunk az egyik éraval. A
kiruccanas nem lehetett hosszu, hisz masnap reggel mentiink vissza a CERNbe.

Masnap

A CERN egyik 4j latogatoknak fenntartott laboratériumaba a ScoolL.ab-an kaptunk elméleti és
gyakorlati felkészitést a legels6 detektorokrdl. Itt valoban meg is épithettiik azt a diffizids
kodkamrat, amelyet elméletben mar otthon is megismertiink akkor még csak az internetrol
lathato filmekbdl és a tanar ur el6adasaibol.

Ebben a kozmikus sugarzasbol szarmazé részecskéket detektaltuk. Majd Zoltan felvazolta a
tablan, hogy miért pont olyan utakat lattunk. Talaltunk elektront, miiont, miion bomlasat,
valamint a szerencsések a-részecskét is. Ezutdn bemutatott egy profibb detektort, ebben tobb
jelet lattunk, de nem volt meg az az érzés, hogy a mi munkank gylimoélcse. Majd beraktunk
egy pincében porral teleszivott rongyot az egyik detektorba, ebben radon és leanyelemeinek
a-bomlasat figyelhettiik meg, igy a-részecskéket is.

A detektorépités utan ismét a helyi menzan ebédeltiink, majd a szallason pihentiink és a
bevasarlast is elintéztiik. Este ismét sétalni mentiink a varosba, ezuttal az 6varos volt a
célpont. Itt az egyetem parkjaban sakkoztunk egy kicsit, majd a katedralishoz is felmentiink.
A Kalvin Janos utcaban fotdt készitettiink az utcanévtablaval reformatus iskola didkjai 1évén.



