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NTP-MTTD-15 Utban a Higgs-bozon felé, kozmikus
részecskék detektalasa

Kodkamra egyszer(sitett épitése, részecske detektalas 2015. oktober 1.

A részecske fizika kutatas els6 berendezése a Wilson -féle kddkamra, melynek megalkotasaért C. T.
R. Wilson 1927-ben megosztott Nobel dijat kapott. Utban a Higgs- bozon felé vezetd titon meg kell
ismerkediink az els6 részecske detektorokkal. Gyakorlati foglalkozasainkhoz elméletileg is fel kell
késziilniink egy megépitett detektor jeleinek felismerésére. A Wilson-féle kodkamra expanzids,
tehat hirtelen kitagult g6z lecsapodasa kdzben 1étrejott ionizacios effektusokat tud megfigyelni.
Ilyen berendezéssel figyelte meg Csikai Gyula professzor és kutaté tarsai 1956-ban a neutrinét.

A kodkamra masik egyszeriibben kivitelezhetd, folytonos megfigyelésre lehetGséget ado diffizios
kamra.

Elvi felépitése a kivetitén lathat6. Alul -78°C-os szilard széndioxid, legfeliil szoba-hémérsékletii
alkohol. Az alkohol kival6an parolog gyorsan betolti a gazteret. Lent a széndioxid kdzelében
kicsapddott alkoholnak kellene lenni, de a kicsapédashoz nem alakulnak ki kondenzaciés magvak.
A goztér tultelitett lesz. A részecske zapor hatasara a ionizacio soran keletkezett kondenzacids
magvakra kicsapodik az alkoholg6z csepp formaban. Ez a csepp kialakuléas az ionizacié mentén, az
ionizadlasnak megfelel6 iranyban, valamilyen gérbe mentén jon létre. Ezt a gorbét teszi lathatova a
fény szorodasa. Néhany sajat felvételt vetitettiink ki.




Jol latszanak a képen az iitk6zés soran elgorbiilt palyak.

Nehéz jol értelmezni ezeket a palyagorbéket, mert a részecskék bejonnek a talhiitott térbe és ki is
mennek. Csak a néhany centiméteres alkoholg6z savban hagynak nyomot.
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Fel is meriil a kérdés, hogy mi annak az oka, hogy a feliilrél 1étrejott részeke zapor majdnem
vizszintesen is nyomot hagy? A valasz abban all, a gomb alaku Fold fels6 1égkori egy pontjarol
minden iranyba indul6 részecskék kisebb valdszinliséggel ugyan, de tavolabbi, vizszintes kozeli
becsapddastiak is lehetnek. A feltételezhetGen miion becsapodasok igen ritkak is a fiigg6leges
épitésii detektor megszdlalasokhoz képest.

Az interneten lathat6 videok felvételekor valamilyen sugarforrast is alkalmaznak. Legtobbszor béta
sugarzo 6lom 210-es izotopot.

A bal oldali képen az 6lom izotopbdl kiindul6 béta sugarak nagy energiaju elektronok. Palyajuk
teljesen egyenes marad. A jobboldali képen alfa sugarakat, azaz az elektron tomegénél 7000
szeresen nagyobb tomegl és kétszeres elektromos toltésii hélium magok ionizacios képét lathatjuk.

Nalunk egészségiigyi okokbdl nem hasznalunk sugarforrasokat. A természetes sugarforras akarunk



késziteni, akkor pincében porszivé szivo részére csatolt gézzel fogjuk fel a radon gaz leany elemeit,
amik a radon bomlastermékei. Leginkabb radium.

A kovetkez6 képsorozaton a radon gaz alfa bomlasanak eredményét vizsgalhatjuk meg.

Alulrél bevezetett radon gaz és bomlastermékei nagy aktivitastak. A gaz gyorsan diffundal a
képnek felfelé iranyban.

Az alfa sugarak egy két centis nyomot hagynak. A gaztérben ennyi az athatol6 képességiik.



